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RESUMO

Este estudo demonstra que, no Brasil, 1880~
1937, mudangas na taxa de crescimento
da renda real per capita sempre precederam
mudancas nos niveis de imigragéo e de s
lario real, logo, é altamente provéavel que o
crescimento da economia induziu a imigra-
G80 e as variagOes nataxa salaria real; ndo o
contrério. Formalmente, existiu uma relagdo
de causalidade de Granger unidirecional do
crescimento econdmico, em estruturas biva-
riadas e multivariadas, paraimigracéo e salério
real. Nao existiu causalidade, em qualquer
direg&o, entre imigracéo e salério real.
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ABSTRACT

This paper demonstrates that in Brazil, 1880-
1937, changes in the per capita real income
growth rate adways preceded changes in the
levels of both immigration and the rea wage,
and so it is highly likely that it was the growth
of the economy which induced the immi-
gration and changes in the real wage, and not
the other way around. Formally, there was a
unidirectional Granger causality relationship
from economic growth, in both a bivariate
and multivariate framework, to immigration
and the real wage. There was no causdlity, in
either direction, between immigration and
the real wage.
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1. Introducéao

A andlise dos efeitos da imigragdo no crescimento econdmico e no
mercado de trabalho local é tema importante no desenho de politicas
publicas, além de ser fundamental para estudiosos do crescimento eco-
ndémico, tanto que Kuznets (1930) examinou as mudancas regulares na
taxa de crescimento econdmico de um pais, as quais tinham duracéo
entre 15 a 20 anos, denominadas balancos longos (long swings), e que
geralmente terminavam em severas depressdes econdmicas. A luz da
teoria dos Ciclos de Kuznets, Abramovitz (1961) investigou o impacto
dessas mudangas em variaveis associadas ao crescimento de longo prazo,
como crescimento da forga de trabalho, produtividade, crescimento de
cidades e acumulagado de capital. Por outro lado, a caracteristica global
dessas mudancas também se manifestava sob o ritmo de fortes migracdes
em massa, entre as quais da Europa para o Novo Mundo, durante as
expansdes econdmicas e mesmo em retornos migratérios liquidos, no
tempo das depressdes (WILLIAMSON, 1974; COLLINS,O'ROURKE €
WILLIAMSON, 1997).

A relagdo entre crescimento econdmico e imigragéo pode ser ilus-
trada pelo exemplo histérico da migragao europeia em massa, na segun-
da metade do século X1X e inicio do X X, para as nagbes do "novo
mundo” (Argentina, Austrdlia, Canada, Brasil, Estados Unidos e Nova
Zelandia). No Brasil, observa-se um intenso fluxo imigratério com a
chegada dos italianos, em meados de 1880, tendo o Estado de S&o Pau-
lo como a primeira regido de atragéo, cujo objetivo era obter méo-de-
obra para a lavoura do café, em plena expansao nesse Estado, além de
impulsionar o desenvolvimento industrial e o comércio.

Existe uma ampla literatura sobre esse caso (HOLLOWAY, 1972;
GRAHAM, 1973; STOLKE e HALL, 1983; DEAN, 2001; LEFF, 1991,
cap. 4), tanto no Brasil como no exterior. O foco principal era a mi-
croeconomia datransi¢cdo da escravidao para o mercado de trabalho nas
fazendas de café, em S&o Paulo, e a participagdo dos imigrantes no ini—
cio dos anos 1880. Esses autores perceberam aligagéo entre parti—
cipacao, o crescimento do PIB per capita da economiabrasileira e a sua
taxa sdarial; mas néo foi tentada uma relagcdo quantitativa entre as vari—
aveis, como ¢é feita no presente estudo.
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V arios desses estudos apontam a estagnagao relativa das taxas salariais
agricolas em S&o Paulo, especialmente entre 1884 e 1914 (veja especial—
mente STOLKE e HALL, 1983: 183; também HOLLOWAY, 1972). Os
imigrantes dominaram o mercado de trabalho urbano na época, mas a
mao-de-obra industrial era pequena em relacdo ao nimero de traba-
Ihadores nas fazendas de café (DEAN, 2001). Mesmo assim, a caracteris-
ticaprincipal dos imigrantes era a mobilidade espacia dentro do estado,
passando de fazenda a fazenda, para os centros urbanos regionais, para
acapital e, muitas vezes, de volta aos paises de origem, sendo esse ultimo
fato ocorrido também em todos os outros paises na época.

Observa-se que o papel exercido pelaimigragéo nas economias de
paises originérios, e anfitrides de imigrantes, tem sido um tépico de
interesse no atual debate académico em paises desenvolvidos; todavia,
poucos estudos analisam o impacto da forga de trabalho imigrante nos
rendimentos do mercado de trabalho e no crescimento econémico
brasileiro. O problema a ser abordado neste trabalho é a diregdo de
causalidade das trés variaveis. o crescimento do PIB rea per capita, a
imigracao per capita e ataxa saarial no Sudeste, regido de maior atragdo
daforcga de trabalho imigrante, durante o periodo de 1880-1937, carac-
terizado como o pico desse fluxo imigratorio. Logo, este estudo deve
fornecer uma contribuicdo para a pesquisa na &ea, uma vez que existe
uma lacuna nessa investigagdo para a economia brasileira.

Os resultados obtidos evidenciam, para o periodo 1880-1937, aexis~
téncia de relagcdo de causalidade, no sentido de Granger, unidirecional
dataxa de crescimento do PIB real per capita para aimigracao per capita
e para o0 salario real, significando que variagbes no crescimento econo-
mico precederam temporalmente mudangas no comportamento da
forca de trabalho imigrante e na trajetéria dos salarios reais. Em outras
palavras, o crescimento econdmico, provocado pela expansdo cafeeira
no Estado de S&o Paulo, incentivou a imigracéo para o Brasil porque
havia necessidade de mé&o-de-obra que substituisse o trabalho escravo.
Esses resultados sdo robustos para as versdes bivariada e multivariada do
teste de causalidade de Granger.

O artigo esta organizado da forma a seguir. A proxima segcdo expli—
ca o raciocinio por detrés do teste de causalidade de Granger e as apli—
cacOes recentes dos estudos sobre as imigracdes do periodo pds-guerra.
A terceira se¢80 apresenta as séries temporais brasileiras das variaveis
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envolvidas naandlise. A quarta descreve o tratamento econométrico, em
que sdo apresentados os testes de raizes unitérias e o teste de causalida-
de de Granger. A quinta reporta e analisa os resultados. Finalmente, a
sexta encerra o estudo.

2. Os Estudos sobre as Imigrac6es do Pos-Guerra
2.1 Artigos que ndo usam causalidade

Choques econdmicos hegativos podem afetar o mercado de trabalho
por meio de diferentes mecanismos: um corte nos salérios reais, uma
elevacdo na taxa de desemprego ou um aumento do nimero de pesso-
as trabalhando no setor informal da economia. Analisando os principais
determinantes daimigracgdo para aArgentina no século X X, Solimano
(2003) concluiu que aimigrac@o contribui para o gustamento do mer-
cado de trabalho local frente a choques adversos, pois o fluxo de imi—
gracdo em periodos de escassez de méao-de-obra e de crescimento
econbmico exerceu um papel importante na oferta de trabalho total.

Borjas (1994) analisou aintensidade dos fluxos migratérios que, se~
gundo as Nac¢des Unidas, era estimado em torno de 60 milhdes de
pessoas, ou 1,2% da populacdo mundial, que passaram a residir fora de
seus locai s de nascimento. Observou-se que, embora muitos imigrantes
escolhessem um destino tradicional (como os Estados Unidos, o Cana~
daou aAustrélia), muitos outros paises estavam rel ativamente recebendo
grandes fluxos de imigrantes. Aproximadamente 11% da populacéo da
Francga, 17% dapopulacado da Suica e 9% da populacdo do Reino Unido
eram constituidos por estrangeiros. Dentre alguns resultados obtidos,
Borjas (1994) concluiu que havia auséncia de causalidade entre cresci—
mento econdmico e niveis de imigragdo em paises que adotam regras
rigidas de imigragao.

Friedberg e Hunt (1995) investigaram os beneficios da imigragéo
no mercado de trabalho dos Estados Unidos e de outros paises, com
base no modelo de Heckscher-Ohlin e no modelo de crescimento de
Solow, e os resultados encontrados indicaram que os efeitos daimigra-
¢ao nos rendimentos do mercado de trabalho da populagdo nativa eram
pequenos.
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Se os imigrantes ¢ os trabalhadores nativos sio substitutos perfeitos,
cles competem por emprego no mesmo mercado de trabalho. Em teo-
ria, a contribui¢io da imigragio nos paises anfitrides ocorre da seguin-
te maneira: (1) aumentando a for¢a de trabalho total de um pais; (i)
aumentando a oferta de trabalho em regioes com escassez de mio-de-
obra; ¢ (i11) preenchendo as vagas de determinados empregos que os
trabalhadores nativos evitam realizar.

2.2 Artigos que Usam Causalidade

Certo ntimero de autores (FERIDUN, 2004; MORLEY, 2006) tem
realizado estudos sobre o impacto da imigracio no crescimento econo-
mico e nos rendimentos do mercado de trabalho de paises desenvolvi-
dos, utilizando o teste de causalidade de Granger. Essas investigacoes
tem sido essenciais por quatro razdes. Primeiro, uma relacio de causa-
lidade de Granger unidirecional do crescimento econdmico per capita
para a imigracio per capita (y — z) sugere que o crescimento econd-
mico ¢ um dos fatores que estimularam o fluxo imigratério para um
pais. Por outro lado, a relagio de causalidade de Granger unidirecional
da imigracio per capita para o crescimento econdmico per capita (z — v)
sugere que a imigragio contribui para o crescimento da economia no
periodo analisado. Terceiro, a relagio de bicausalidade de Granger entre
as varidveis analisadas (v ¢ z) sugere a prevaléncia conjunta das duas
hipdteses anteriores. Finalmente, a auséncia de causalidade de Granger
sugere que essas variaveis sio determinadas de maneira independente
uma da outra (y ¢ z).

Feridun (2004) investigou arelacéo de causalidade entre imigragdo
e dois indicadores macroecondmicos, PI B per capita e desemprego, usan-
do o teste de causalidade de Granger em dados anuais da Finlandia
durante o periodo 1981-2001. Os resultados empiricos, obtidos a partir
da estimacgdo de um modelo vetorial autorregressivo, com mecanismo
de correcdo de erros (V EC), evidenciaram aimigragdo Granger-causa
do PI B per capita, indicando que o aumento daimigragéo contribuiu de
forma positiva para o crescimento econdmico daquele pais.

Morley (2006) investigou arelacdo de causalidade entre imigracdo e
crescimento econdmico real per capita, utilizando-se de dados anuais da
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Austrdlia, do Canada e dos Estados Unidos, referentes ao periodo de
1930 a 2002. Usando a abordagem dos model os autorregressivos e de
defasagens distribuidas (ADL) para cointegracao, os resultados eviden—
ciaram uma relagcdo de causalidade unidirecional do crescimento eco-
ndmico rea per capita para a imigracao, e que relacdo poderia ser
explicada devido ao aumento da demanda por trabalho no pais anfitriéo
ou porque os imigrantes foram atraidos devido a perspectiva de maiores
salé&rios e elevados padrdes de vida.

Apesar de utilizarem a andlise de causalidade Granger em variaveis
cointegradas, os resultados obtidos por Feridun (2004) e Morley (2006)
s20 distintos em alguns aspectos. Por exemplo, amaior parte daforca de
trabalho imigrante analisada por Feridun (2004) € originaria da Suécia
e de republicas da ex-Uni&o Soviética, onde sdo exercidas atividades na
construcdo civil e em fazendas comerciais; ao passo que, Morley (2006)
ndo indica de maneira objetiva o nivel de qualificacdo da méo-de-obra
imigrante analisada em seu estudo. Além disso, o periodo por ele inves-
tigado é abrangente e as nagdes analisadas tém sido sujeitas a altos niveis
de imigracao; ao passo que, em Feridun (2004), aforcade trabalho imi—
grante na Finlandia corresponde aproximadamente a apenas 2% da
popul agdo.

Entretanto, os resultados internacionais e o exercicio desenvolvido
neste artigo so distintos em outros aspectos. Por exemplo, no presente
estudo analisa-se um periodo anterior ao mencionado nos estudos de
Feridun (2004) e Morley (2006), em que os fluxos migratorios foram
importantes em escala internacional e, para o Brasil, de maneira espe-
cifica. O Brasil adotou umapolitica de incentivo aimigracdo no perio-
do analisado, mas nos anos posteriores apresentou controles rigidos de
imigragdo, assm como fizeram os Estados Unidos, o Canada e a Aus-
trdlia, os quais ndo foram inteiramente bem sucedidos (I1bidem).

3. Dados Usados no Trabalho
Ap6s o Congresso Agricolarealizado em 1878, anos antes da aboli¢éo
da escravatura, 0 governo passou a se empenhar com maior dedicacdo

em promover aimigragdo para o Brasil, pois a mesma consistia em uma
das Unicas solugbes para a escassez de méao-de-obra, uma vez que o
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tréfico de escravos africanos havia sido proibido. Parcela significante da
imigracdo era subsidiada pelo governo e pelos senhores do café, obje-
tivando a substituicdo do trabalho escravo nas suas plantagdes. Atraidos
pelas éreas desocupadas no sul do pais, os imigrantes vincularam-se a
producgdo do trigo, do vinho e as atividades industriais. O periodo de
1904 a 1914, inicio da primeira guerra mundial, é caracterizado pela
chegada ao Brasil de japoneses, portugueses e espanhois. A partir de
1919, logo apés o término do conflito, ocorre a chegada de imigrantes
da Pol6nia, da Russia e da Roménia, que imigraram por questdes po-
liticas, bem como certo nimero de imigrantes judeus, em meados de
1920 (LEVY, 1974). Em resumo, 0s imigrantes que vieram ao Brasil
utilizaram recursos préprios ou foram subsidiados pelos seus paises de
origem, pelos fazendeiros brasileiros e pelos governos federal e estadual.
A figura 1 a seguir destaca o fluxo migratério no Brasil.

Figura 1 = Entradas anuais de imigrantes no Brasil
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Fonte: Instituto de Pesguisa Econdmica Aplicada (Ipea) e Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE).

Este estudo usa dados de observagdes anuais para o periodo de 1880
a 1937. Essalimitacdo temporal éjustificada, por um lado, pela necessi-
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dade de se realizar o teste de causalidade de Granger em séries estacio-
narias e, por outro lado, devido 3 restrigio dos dados sobre a varidvel
salario real.

QO crescimento econdmico per aipita é representado pelas taxas de
crescimento anuais, compiladas a partr da série do PIB real per capita
para o periodo 1822 a 2000, apresentada em De Castro ¢ Gongalves
(2003)!, constantes na'labela B.1 do Apéndice B. Com essa série, calcu-
la-se p, =¥ -V, 1)/ ¥, .onde v, & ataxa de crescimento do PIB real
per capita, ¥, ¢ o PIB real per capita no periodo re ¥, ¢ o PIB real per
capita no periodo £ — 1A série resultante ¢ apresentada na’'labela B.2 do
Apéndice B

A for¢a de trabalho imigrante ¢ representada pela séric da imigragio
per capita (z, ). conserudda a partir da relagio entre ndimero de imigran-
tes ¢ a populagio de residentes brasileiros no periodo analisado, bascada
nas informacoes comtidas em Teff (1991) para 1870-1872, ¢ no sitio
cletrdnico do Tnstituco de Pesquisa Ticondmica ¢ Aplicada ([PHA)? para
1873-1937, constante na Tabela B3 do Apéndice B. Na série de popu-
lacio de residentes brasileiros, observou-se interpolagio clibica dos
dados censitdrios para os anes 1890, 1900 ¢ 1920, o que pode afetar a
serie da inigragiio per capita.

(QJuanto ao rendimento da forga de trabalho, ueiliza-sc a séric do
salirio real (x, ) da Regiio Sudeste do Brasil porque foi a destinagio
principal dos imigrantes, ajustada pela paridade do poder de compra
(Gra-Bretanha, 1913 = 106}, ¢ sendo obtida a partir de dados apresen-
tados por Williamson (1998). A série ¢ apresentada na Tabela B4 do

Apéndice B

' Dados disponiveis em <http://www.unb.br/face/eco/steve>. Acessado em
30/10/2008.

: Dados disponiveis em <http://www.ipeadata.gov.br >. Acessado em

30/10/2008.

Disponivel em: <http://www.economics.harvard.edu/faculty/williamson/jwillia

mworkingpapers>. Acessado em 30/10/2008.
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4, Tratamento Econométrico

Para utilizar o teste de causalidade de Granger, ¢ necessirio que as
séries de tempo sejam estaciondrias. Portanto,a proxima subsegio inicia-
s¢ com uma breve exposicio dos testes dessa propriedade, ances de
entrar no assunto de causalidade.

4.1 Testes de Raizes Unitarias

Os testes modificados de Dickey-Fuller (MADEC) e de Phillips-
Perron (MPPS'}, propostos por Elliot, Rottemberg e Stock (1996) e Ng
¢ Perron (2001) sio aplicados para verificar a estacionariedade das séries
porque superam os problemas de baixo poder estatistico ¢ as distorgdes
de tamanho dos testes tradicionais de Dickey-Fuller (1979, 1981}, Said
¢ Dickey (1984) ¢ de Phillips-Perron (1988).

As modificacoes no teste-padrio de raiz unitiria de Dickey ¢ Fuller
(1979,1981) ¢ de Said ¢ Dickey (1984) fundamentam-se em dois aspec—
tos centrais: (a) a extragio de tendéncia em séries de tempo, usando
minimos quadrados ordindrios (OLS), ¢ incficiente; ¢ (b) a importincia
de uma selecio apropriada para a ordem de defasagem do termo au-
mentado permite obter-se uma melhor aproximacio para o verdadeiro
processo gerador de dados.

No primeiro caso, (a), Ellior, Rottemberg e Stock (1996) propoem
usat minimos quadrados generalizados (GLS) para extrair a tendéncia
estocistica da série. Emprega-se o procedimento padrio para estimar a
estatistica ADF™ como sendo a estatistica ¢ para testar a hipdtese nula
H: f,-0, indicando a presenga de raiz unitiria da seguinte regressio,
estimada por minimos quadrados ordindrios:

k
Ayr =ﬁnyrﬂi +2ﬂjAy.'ﬁj te tk (])
i=1
contra a hipotese alternativa H 7 f <0, de que a série ¢ estaciondria. Em
(1), ¥, ¢ astrie com tendéncia removida por minimos quadrados ge-
neralizados, A é o operador de primeiras diferengas, e,, ¢ o residuo
nio autocorrelacionado ¢ homoscedastico.
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Comrelagdo ao segundo aspecto, (b), Ng e Perron (2001) demonstram
que os critérios de informacéo de Akaike (AIC) e de Schwarz (SIC)
tendem a selecionar baixos valores para a defasagem k, quando se tem
uma grande raiz negativa (préximo a -1) no polindbmio de médias mo-
veis da série, conduzindo os testes de raizes unitarias a sérias distorgoes.
Isso motivou o desenvolvimento do critério modificado de informagao
deAkaike (MAIC) paraa selecdo da defasagem autorregressiva, de modo
a minimizar as distor¢Bes provocadas por selecdo inadequada de defa-
sagem na equacgédo (1).

Ng e Perron (2001) propdem que as mesmas modificacdes sejam
aplicadas também ao teste tradicional de Phillips e Perron (1988), ori-
ginando o teste MPP**. Por meio de simulagdes, Ng e Perron (2001)
mostram que a aplicacdo conjunta de GLS para extrair a tendéncia de~
terminista e do critério de selecdo de defasagens MAIC produz testes
com maior poder e menores distor¢des de tamanho estatistico, quando
comparados aos testes tradicionais ADF e PP.

4.2 Causalidade Multivariada

O conceito de causalidade, no sentido de Granger, estd associado a
ideia de precedéncia temporal entre variaveis. Assim, se y, contém
informag&o passada que guda na previsdo de z, e se informacgé&o
ndo esta contida em outras séries usadas no modelo, entdo y, Granger-
causa z (GRANGER, 1969). A andlise de causalidade multivariada
inicia-se pela estimacdo de um modelo vetorial autoregressivo (VAR),
envolvendo todas as varidveis mencionadas anteriormente. O VAR em
forma reduzida de dimensdo p pode ser escrito com:

X, =A0+A1X!_l+AEX,_:+...+AFX,_!,+§{ )

onde, X, ¢ um vetor de varidveis estacionarias, p ¢ o niimero de de-
fasagens, 4, ¢ um vetor de interceptos, 4, sio matrizes de coeficien-
tese ¢, € um vetor de residuos nio autocorrelacionados e homoscedas-
ticos. No caso, o vetor X, contém as séries de taxa de crescimento do
PIB real per capita, imigragio per capita ¢ salario real. A sele¢io da ordem
de defasagem, p, € feita pelos critérios de informagio de Akaike. Como
a andlise de causalidade nio requer a estimacio de parametros estru-
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turais, ndo ha necessidade de se adotar alguma estratégia de identifi—
cacéo em (2).

A causalidade de Granger da variavel j para avariavel h é avaliada
testando a hipétese nula de que os coeficientes da variavel j, em todas
as suas defasagens, s8o, simultaneamente, estatisticamente iguais a zero,
na equacgdo em que h é avariavel dependente. Caso a hipotese nula sgja
rejeitada, conclui-se que avariavel j Granger-causa avariavel h.

Além da causadlidade de Granger, nessa etapa duas outras técnicas
econométricas serdo utilizadas na andlise multivariada: as fungdes im-
pulso-resposta (FIR) e a andlise de decomposic¢édo de variancia do erro
de previsdo (ADV). As funcdes de impulso-resposta permitem avaliar o
comportamento individual das varidveis do sistema, em resposta a algum
choque em outra variavel do modelo. Com este instrumental, analisa-
se a sensibilidade das varidveis, por meio de simulagdo, a choques es~
pecificos em um determinado periodo. Dessa forma, cada coeficiente
demonstra a resposta de sua variavel no modelo a uma inovagéo espe-
cifica, mantendo constantes todas as demais inovagdes em todos os
outros periodos. Em outras palavras, a fungdo impulso-resposta descre-
ve o caminho e as defasagens temporais necessérias para que as variaveis
retornem a sua trgjetéria original. O efeito acumulado de uma mu-
danca de uma unidade em diferentes inovagbes sobre uma variavel é
dado pelo somatorio dos coeficientes das fungbes de impul so-resposta
(ENDERS, 2004, cap. 5).

A andlise de decomposi¢éo de variancia (ADV) é um instrumento
utilizado para descrever a dindmica do sistema na abordagem VAR. Por
este método, é possivel identificar a proporcado davariagdo total de uma
variavel devida a cada choque individual nas k varidveis componentes
do modelo. A ADV fornece informagfes sobre aimportanciarelativa de
cada inovagao sobre as varidveis do sistema (Ibidem, cap. 5).

4.3 Causalidade Bivariada

A andlise bivariada de causalidade no sentido de Granger envolve a
estimagdo de model os autorregressivos de defasagens distribuidas (ADL)
para pares de varidveis. A modelagem ADL é abrangente e permite
capturar a dinamica do sistema, sem incorrer no viés de omissdo de
defasagens relevantes. Além disso, ndo imp0de arestricdo de que todas as
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cquagdes tenham o mesmo nimero de defasagens em cada varidwvel,
como ocorre na estimagio de VAR, Contudo, a causalidade bivariada
pode ser aferada por omissio de varidvel no sistema. Essa limitacio foi
superada pelo teste multivariado de causalidade de Granger, descrito na
secio 4.2, Em resumo, as duas abordagens sio complementares no sen-
tide de entender as relacdes de causalidade entre as trés varidveis.

() teste de causalidade de Granger assume que a informagio rele-
vante para a predigio das respectivas varidveis ¥, e Z, estd contida
apenas nas séries de temipo sobre essas duas variivels. Dessa forma, tma
série de tempo estaciondria ¥, causa, no sentido de Granger, outra
série estaciondria Z, , se melhores predi¢des estatisticamente significan-
tes de z, podem ser obtidas ao incluir valores defasados de v, aos
valores defasados de z, . Em ourras palavras, dizer que a varidvel
Granger-causa z, sigmfica que o contetido informacional de wma série
auda a prever a outra. Entretanto, outros processos podem estar causan-
do ¥, ¢ z, com detasagens distintas ou ¥, ¢ o resuleado da antecipagio
da varnagio de z,.

Assuma que as variavers Z, ¢ ¥, scjam estaciondrias em nivel, 1sto
é, 1{0}, e considere o par de modelos autorregressivos ¢ de defasagens
distril>uidas (ADL):

yii g
y.t_(xl ! Z{ al](l)ym | Z (xll(’)zf-i : g}'r (%)

i=1

il

{
z= o=y a, (i, o)z, + e, o)
i=1 i=1

onde a (1), & (i), &, (i), (i), &, &, sio parimetros; &, € &, sio
constantes; £ e & 530 erros ou processos ruidos brancos, possuindo
média condicional zero e varidncia finita.

Nas equagdes (3) e (4), a hipotese nula O(]Z(i) = 0 significa que
z, 0o Granger-causa ¥, a0 passo que a hipdtese alternativa 7 » a (7)
# 0 significa que z, Granger-causa y,. Alternativamente, a hipotese
nula A : Otzl(i) = O significa que ¥, nio Granger-causa z,, a0 passo
que a hipotese alternativa H,© a, () # 0 significa que ¥, Granger-
causa z, . Com base nessas hipateses, sio possivers 4 resultados para cada
par de variivers.
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O teste de causalidade de Granger é sensivel ao nimero de defasagens
incluidas nos modelos ADL, influenciando na direcdo da causalidade.
Por esse motivo, foram utilizados critérios rigorosos de selecéo de de-
fasagens, baseados nos critérios de informacgdo de Akaike (AIC) e de
Schwarz (SIC).

5. Resultados

5.1 Testes de Raizes Unitarias

Os testes modificados de Dickey-Fuller (M ADF*"*) e de Phillips-
Perron (M PP®"*), apresentados na Tabela 1 a seguir, indicam que as
séries de imigracéo per capita (z), salé&rio real (x) e taxa de cresci-
mento do PIB real per capita (y)sdo estacionarias em nivel, isto é, as

variadveisséo | (0).

Tabela 1 — Resultados dos testes de raiz unitaria em nivel, 1880-1937

MADF®*
VARIAVEIS MODELO ESTATISTICA-T DEFASAGENS MPPe®
2 c -2,26%* 1 -2,11%+
z c,T 2,73 1 -2,38
X c -2,03%* - -1,88
X cT -2,34 - -2,14
: c -0,04 7 -0,22
: cT -8,14* - -3,75¢

Nota: "C" significa constante. " T" significa tendéncia deterministica. (*) significancia a 1%; (**)
significancia a 5%. O numero 6timo de defasagens segue MAIC. Contagem inicial méxima de
10 defasagens. Os valores criticos do teste MADF** sfo: (i) modelo com constante: -2,60 (1%) e
-1,94 (5%); (ii) modelo com constante e tendéncia: -3,74 (1%) e -3,16 (5%). Os valores criticos do
teste M PP** s30: (i) modelo com constante: -2,58 (1%) e -1,98(5%); (ii) modelo com constante

etendéncia -3,42 (1%) e-2,91 (5%).
5.2 Causalidade Multivariada

A Tabela 2 apresenta os resultados do teste de causalidade de Granger.
Observa-se uma relagdo de causalidade unidirecional, no sentido de
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Granger, da taxa de crescimento do PIB real per capita para aimigracéo
per capita, ao nivel de significanciade 10%. Em outras palavras, variacdes
nataxade crescimento do PIB real per capita precederam tempora men-
te mudancgas no fluxo imigratério, sugerindo que o0 crescimento eco-
ndmico exerceu influéncia sobre aimigracéo no periodo analisado. Esse
resultado sugere que a imigracdo ocorreu em virtude da expansdo da
economia, principalmente no periodo das grandes plantagbes de café
no Estado de Sdo Paulo, onde se observou a substituicdo do trabalho
escravo pela mao-de-obra imigrante, além da expansdo das oportuni-
dades econdmicas e a abundéancia de outros fatores, tais como: o ofere-
cimento de terras.

A taxa de crescimento do PIB rea per capita causa no sentido de
Granger, unidirecionalmente, o saé&rio rea ao nivel de significancia de
1%, de modo que variagdes no crescimento econdmico precederam
temporalmente variagfes no salario real.

A imigragéo per capita Granger-causa unidirecionalmente o salério
rea ao nivel de significancia de 1%, mostrando que variagdes na imi-
gragdo per capita precederam temporal mente variagdes no salario real,
sugerindo que a forga de trabalho imigrante afetou os rendimentos dos
trabalhadores nativos. Esse resultado sugere que o impacto daimigragdo
sobre os saéarios reais é indireto, através da terceira variavel, a taxa de
crescimento do PIB rea per capita. Entretanto, esse resultado ndo se
mantera na andlise de causalidade bivariada, a ser vista a seguir, umavez
que nessa abordagem arelagéo de precedéncia temporal é analisada em
cada par das variaveis.

Tabela 2 — Resultados do teste de causalidade de Granger aplicado aoVAR

VARIAVEIS DEPENDENTES

INDEPENDENTES X y
2 25,96+ 15,12
- [0,0066] [0,1773]
2,92 6,03
[0,9917] [0,8713]
y 19,08*** 32,58*
[0,0597] [0,0006]

NotaVAR Granger Causality/Block Exogeneity Wald Tests. Observaces incluidas: 47. Os valores
em colchetes s os valores-p. Todos os outros vaores sfo testes xX° da Causdidade de Granger.
(*) significancia a 1%; (***) significancia a 10%. Selecionaram-se 11 defasagens étimas no VAR
irrestrito pelo critério de informagdo de Akaike.

| Sérgio Ricardo de Brito Gadelha



As funcdes de impulso-resposta mostram os efeitos de longo prazo
das séries temporais, quando ha um determinado choque exdégeno em
alguma das varidveis do modelo. De maneira especifica, a técnica da
funcdo impulso-resposta € um procedimento que permite tracar os
efeitos do desvio padréo de um choque relativo a uma inovagdo nos
valores presentes e futuros das variaveis enddgenas. Esse fato € transmi—
tido por uma estrutura dindmica de um vetor autorregressivo.

A figura 2 ilustra, por consequéncia, as respostas produzidas pela
funcéo impul so-resposta das variaveis imigragado per capita e salério real,
em relagcdo aos choques de inovagdo nataxa de crescimento do PIB red
per capita. As linhas continuas representam as fungdes impul so-resposta,
enquanto as linhas pontilhadas representam os intervalos de confianca
de dois desvios padréo’.

Desse modo, como na andlise de causalidade multivariada, visualiza-
se, de maneira geral, que os efeitos de choques da forca de trabalho
imigrante e do salério real sobre ataxa de crescimento do PIB rea per
capita s80 poucos expressivos, conforme visto na primeira fileira de
gréficos. Os efeitos, caracterizados pela linha central, aproximam-se de
zero. Esse resultado confirma a conclusdo de que ndo ha relagcdo de
causalidade unidirecional partindo daimigracao per capita, ou do sal&rio
real, para ataxa de crescimento do PIB real per capita.

Na segunda fileira de gréficos, observa-se que o salario rea respon-
de de maneira significativa e positiva ainovagfes na taxa de crescimen—
to do PIB real per capita, exibindo uma tendéncia de queda em dire¢céo
ao equilibrio a partir do 5° ano. Por outro lado, a andlise da FIR ressata
que aresposta do salario rea aos choques naimigracéo per capita € nulo
nos trés primeiros anos, tornando-se negativo no periodo restante.

Finalmente, a terceira fileira de gréficos mostra que a resposta da
imigracao per capita aos choques nataxa de crescimento do PIB real per
capita é negativa em quase todo o periodo analisado. Além disso, a res~
posta da imigracdo aos choques no sal&rio real ndo € expressiva, confir—
mando o resultado da andlise de causalidade multivariada, sendo positiva
em um primeiro momento, mas exibindo uma tendéncia de retorno a
trajetdriainicial a partir do segundo periodo.

Na andlise das funcBes de impulso-resposta, foi utilizada a decomposicdo de
Cholesky.
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A decomposicado davariancia dos erros de previsdo mostra a evolu—
¢ao do comportamento dindmico apresentado pelas variaveis do sistema
econdmico ao longo do tempo, isto &, permite separar a variancia dos
erros de previsdo para cada variavel em componentes que podem ser
atribuidos por €ela propria e pelas demais variaveis endogenas, isolada—
mente, apresentando, em termos percentuais, qual o efeito que um cho-
que ndo antecipado sobre determinada variavel tem sobre ela prépria e

as demais variaveis pertencentes ao sistema.

AsTabelas 3, 4 e 5 apresentam os resultados rel ativos a decomposi ¢cao
da variancia dos erros de previsdo para as trés variaveis, onde se deter—
mina em cada tabela a variavel atribuida a um choque nao antecipado.
A primeira coluna representa os periodos, no presente trabalho expres-
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0s em anos. Considera-se que um choque ndo antecipado sobre as
variaveis analisadas perdure no méaximo por 10 anos'.

Natabela 3, os resultados da decomposi¢ao davariancia dos erros de
previsdo dataxa de crescimento do PIB real per capita mostraram que,
decorridos 10 anos apds um choque ndo antecipado sobre essavariavel,
aproximadamente 72,89% de seu comportamento decorrem delapropria,
ao passo que aproximadamente 27,11% sdo atribuidos as outrasvariaveis:
salério rea (12,57%) e imigragdo per capita (14,54%).

Tabela 3 — Resultado da decomposicdo da variancia da taxa de crescimento do PIB real
per capita (y)

PERIODO SE. y X z
1 0,0653 100,00 0,00 0,00
2 0,0730 92,81 6,09 1,10
3 0,8262 89,61 7,07 3,32
4 0,0847 85,28 11,10 3,62
5 0,0901 77,77 10,40 11,83
6 0,0948 74,48 10,11 15,41
7 0,0968 74,56 10,37 15,07
8 0,0975 73,48 11,64 14,88
9 0,0981 73,54 11,76 14,70
10 0,0986 72,89 12,57 14,54

Nota:"S.E" significa erro padréo.

Em relagéo ao sal&rio real, Tabela 4, grande parte de seu proprio erro
de previsao é explicada pelataxa de crescimento do PIB real per capita,
cerca de 57,20%, decorridos 10 anos apés um choque inicial ndo ante~
cipado. Em torno de 24,32% referem-se ao proprio salério real, ao
passo que aimigracdo per capita responde por 18,48%.

° O ordenamento das variaveis utilizado na andlise da decomposicéo de varianciafoi
dado pela ordem de Cholesky.
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Tabela 4 — Resultado da decomposicédo da variancia do salério real (x)

PERIODO SE. y X z
1 2,6023 2,74 97,26 0,00
2 4,0651 24,54 75,44 0,02
3 5,3672 47,95 52,02 0,03
4 6,3054 56,93 42,01 1,06
5 7,5814 69,29 29,85 0,85
6 8,4806 64,99 27,53 7,47
7 8,7571 61,16 26,46 12,38
8 9,1063 57,24 24,49 18,26
9 9,1168 57,17 24,45 18,38
10 9,1708 57,20 24,32 18,48

Nota: " S.E" significa erro padréo.

Conforme aTabela 5, os resultados da decomposi¢éo da variancia
dos erros de previsdo daimigragdo per capita mostraram que, decorridos
10 anos apds um choque ndo antecipado sobre essa variavel, aproxima-
damente 51,98% de seu comportamento decorrem dela prépria, sendo
que os aproximadamente 48,02% sdo atribuidos a taxa de crescimento

do PIB real per capita (46,46%) e saario rea (1,56%).

Tabela 5 — Resultado da decomposi¢do da variancia da imigracdo per capita (z)

PERIODO SE. ’ X z
1 0,0024 14,17 0,05 85,78
2 0,0025 16,43 173 81,84
3 0,0027 15,16 148 83,36
4 0,0028 22,56 151 75,93
5 0,0029 27,93 1,40 70,66
6 0,0030 29,25 150 69,25
7 0,0030 30,52 173 67,75
8 0,0031 31,31 177 66,92
9 0,0034 43,60 145 54,95
10 0,0035 46,46 156 51,98

Nota: " S.E" significa erro padréo.
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Em resumo, as evidéncias mostraram que os resultados da andlise
das fungbes de impulso-resposta e da decomposicdo da variancia sfo
condizentes com os resultados obtidos na andlise de causalidade mul-
tivariada.

Entretanto, na estimacgdo de VAR, imp0e-se arestricdo de que todas
as equacgbes tenham o mesmo nimero de defasagens em cada variavel,
0 que pode afetar os resultados da andlise de causalidade de Granger,
que é sensivel ao numero de defasagens utilizadas. Por razéo, a pro-
xima se¢do apresenta os resultados da andlise de causalidade de Granger
bivariada, realizada a partir da estimacdo de modelos ADL.

5.3 Causalidade Bivariada

Os resultados da andlise de causalidade de Granger bivariada sfo
reportados na Tabela 6. A taxa de crescimento do PIB rea per capita
Granger-causa unidirecionalmente a imigragdo per capita ao nivel de
significancia de 5%; em outras palavras, variagbes no crescimento eco-
ndmico precederam temporalmente variagdes na imigracao per capita.
Esse resultado empirico confirma a andlise de causalidade multivariada
e oferece pouco suporte para a visdo de que a imigragdo possuiu um
importante efeito causal no crescimento econdmico per capita no periodo
da amostra. Ao contrério, esse resultado sugere que a expansdo econd—
mica incentivou a imigragdo para o Brasil, inicialmente em virtude da
expansao cafeeira no Estado de S&o Paulo, uma vez que as plantagdes
de café prosperavam e necessitavam de méao-de-obra que substituisse o
trabalho escravo.

A relacdo de causalidade de Granger unidirecional da taxa de cres-
cimento do PIB real per capita para o salario real, ao nivel de significan-
cia de 10%, sugere que o crescimento econdmico é um previsor Util dos
rendimentos do mercado de trabalho, confirmando os resultados en-
contrados na andlise de causalidade multivariada

Observa-se auséncia de causalidade de Granger entre sal&rios reais e
imigracao per capita, contrariando os resultados apresentados na andise
multivariada. Os resultados da andlise de causalidade multivariada s~
gerem gue o impacto da imigracdo sobre os salérios reais € indireto,
através da terceira variavel, a taxa de crescimento, isto €, desde que, na
andlise bivariada, o crescimento da economia causou ambos, aimigracéo
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e os salérios, entdo era esse efeito indireto do crescimento na andlise
multivariada que induziu o resultado de que a imigragdo causou 0s
salériosreais.

Barbosa (2005) providenciou uma interpretacdo do efeito daimigra-
¢ao muito parecida, mas sem avertente de causalidade. Argumentou-se,
de um lado, que a mao-de-obra imigrante impactou o mercado de
trabalho, umavez que a quantidade demandada de trabalho era superior
ao nimero de trabalhadores livres e escravos a partir de 1880. Apesar
desse excesso da demanda, a méo-de-obra imigrante, maioria desquali-
ficada, recebiabaixos saarios e, dessaforma, ndo exerceu concorréncia
com os trabalhadores nacionais, pelo contrario, promoveu a obtencéo
de maiores lucros por parte dos empresérios e fazendeiros brasileiros. A
substituicdo da mao-de-obra escrava pela assalariada, em oferta crescen—
te, permitiu que se mantivesse ataxa de acumulacéo de capital nos niveis
que propiciavam novos investimentos, em virtude da flexibilidade dos
salérios.

Tabela 6 — Resultado do teste de causalidade de Granger aplicado aos modelos ADL

Hipdrese Nupa Owps. E VALOR-P Cavisa ADL
X, nio Granger-Causa 56 0,08 NAO ADL (2,13
¥, nio Granger-Causa X, 54 2,185 SIM ADL (1,4)
Z, nio Granger-Causa ¥, 49 166 0,1337 NAO | ADL (2.9
¥, nio Granger-Causa Z, 49 2,14%% 0,0497 SIM ADL (2,9)
Z, nao Granger-Causa X, 57 0,93 0,3379 N‘f\(') ADL (L1)
X; nio Granger-Causa Z, 56 (0,42 (.5182 NAO ADL (2,1)

Nota: ** - significanciaa5%; * * * - significanciaa 10%. Na escolha do nimero 6timo de defasagens,
partiu-se de 10 defasagens. "Obs." é o n°. de observagoes.

6. Concluséao

Esse estudo investigou a natureza da relagdo de causaidade entre
crescimento econdmico, sal&rio rea e imigragéo no Brasil, segundo a
abordagem de Granger (1969). Os resultados mostraram relacdo de
causalidade unidirecional dataxa de crescimento do PIB real per capita
para imigracao per capita e para os salarios reais. Esses resultados sfo
robustos para as versbes bivariada e multivariada, sugerindo que os
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imigrantes foram atraidos ao Brasil em virtude do crescimento econd-
mico. Em outras paavras, mudancas na taxa de crescimento da renda
real per capita sempre precederam mudangas nos niveis de imigracao, de
modo que é atamente provavel que foi a expansdo econdmica que
incentivou a imigracéo para o Brasil.

por outro lado, mudangas na taxa de crescimento do PIB rea per
capita Granger-causa o salario real, significando que variagbes no cres—
cimento econdémico precederam temporalmente variagbes no salario
real. Desde que a série de sal&rio real era estacionéria no periodo, a
chegada dos imigrantes compensou os aumentos da demanda para tra-
balhadores, devido ao crescimento da economia, fazendo com que o
equilibrio no mercado de trabalho se mantivesse em um nivel de salario
real sem tendéncia.

No tocante a andlise multivariada, os resultados das funcdes de im-
pulso-resposta revelam que os efeitos de choques da forca de trabalho
imigrante e do sal&rio real sobre a taxa de crescimento do PIB rea per
capita s80 poucos expressivos. Por outro lado, aimigracéo per capita e o
sal&io real respondem a choques no crescimento econémico rea de
maneira significativa,

Além disso, os resultados para a andlise de decomposi¢éo da vari-
ancia mostraram que a taxa de crescimento do PIB rea per capita €
afetada principalmente pelo seu proprio comportamento (72,89%).
Por outro lado, pode-se notar que o salario real e a imigragéo per ca-
pita explicam o restante 27,11% da variancia na taxa de crescimento
do PI B real per capita. Além disso, observa-se que ataxa de crescimen—
to do PIB rea per capita possui um maior poder explicativo para o
salario real (69,30% nos cinco primeiros anos e 57,20% no periodo
subsequente) e para a imigragdo per capita (27,93% nos 5 anos iniciais
e 46,46% nos periodos restantes). Em outras palavras, o salario rea e a
imigracdo per capita estdo mais subordinados as mudancas na taxa de
crescimento do PI B real per capita. Os resultados apontam também para
ainsignificanciado saé&rio real na explicagdo davariancia daimigracéo
per capita (1,5%), a0 passo que a imigracgdo per capita explica cerca de
18,5% das mudancas ocorridas no salario real.

Os resultados aqui encontrados corroboram as evidéncias obtidas
por Morley (2006), em nacgdes e periodos distintos aos deste estudo, de
que a imigracao foi determinada pelo crescimento econémico.
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Apéndice A: Trajetéria das Séries de PIB Real per capita, Imigracdo Per
capita e salario Real

Figura A.1 — Relacio entre taxa de crescimento de P11 real per capita () ¢ imigracio per
capita (2)/
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Tigura A.2 — Relagio entre salirio real (%) ¢ imigragio per capite ()
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Ligura A3 — Relagio entre salirio real (x) e taxa de crescliinento do PLB real per capita (v)
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Apéndice B: Dados Quantitativos de PIB Real per capita, Imigracao per
capita e Salario Real

TabelaB.1— PIB real per capita(1996 US$): Brasil 1822 — 2000

ANO PIB ANO PIB ANO PIB ANO PIB ANO PIB ANO PIB

1851 578 1881 629 1911 641 1941 | 1.275 1971 3.905

1822 452 1852 531 1882 644 1912 693 1942 | 1.212 | 1972 4.256

1823 433 1853 498 1883 626 1913 691 1943 | 1.284 | 1973 4.703

1824 439 1854 481 1884 668 1914 685 1944 | 1.350 | 1974 4.983

1825 424 1855 485 1885 621 1915 664 1945 | 1.359 | 1975 5.082

1826 385 1856 503 1886 641 1916 678 1946 | 1.455 | 1976 5.501

1827 437 1857 538 1887 598 1917 701 1947 | 1.458 | 1977 5.647

1828 464 1858 573 1888 576 1918 698 1948 | 1.525 | 1978 5.688

1829 572 1859 568 1889 583 1919 725 1949 | 1.592 | 1979 5.968

1830 591 1860 583 1890 638 1920 782 1950 | 1.656 | 1980 6.327

1831 551 1861 578 1891 678 1921 781 1951 | 1.688 | 1981 5.961

1832 418 1862 551 1892 588 1922 825 1952 | 1.786 | 1982 5.917

1833 694 1863 563 1893 500 1923 878 1953 | 1.847 | 1983 5.674

1834 524 1864 571 1894 500 1924 872 1954 | 1.912 | 1984 5.855

1835 453 1865 614 1895 593 1925 855 1955 | 1.975 1985 6.158
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1836 | 518 | 1866 | 636 | 1896 | 538 | 1926 | 882 | 1956 | 1.999 | 1986 | 6.469

1837 | 705 | 1867 | 689 | 1897 | 531 | 1927 | 957 | 1957 | 2.132 | 1987 | 6.585

1838 | 677 | 1868 | 689 | 1898 | 543 | 1928 | 1.043 | 1958 | 2.197 | 1988 | 6.469

1839 | 654 | 1869 | 689 | 1899 | 533 | 1929 | 1.034 | 1959 | 2.307 | 1989 | 6.571

1840 | 658 | 1870 | 638 | 1900 | 513 | 1930 | 992 | 1960 | 2.395 | 1990 | 6.212

1841 | 634 | 1871 | 638 | 1901 | 561 | 1931 | 941 | 1961 | 2.631 | 1991 | 6.222

1842 | 641 | 1872 | 661 | 1902 | 588 | 1932 | 963 | 1962 | 2.676 | 1992 | 6.073

1843 | 609 | 1873 | 641 | 1903 | 578 | 1933 | 1.025 | 1963 | 2.754 | 1993 | 6.294

1844 | 637 | 1874 | 651 | 1904 | 568 | 1934 | 1.097 | 1964 | 2.769 | 1994 | 6.575

1845 | 629 | 1875 | 661 | 1905 | 571 | 1935 | 1.108 | 1965 | 2.841 | 1995 | 6.766

1846 | 591 | 1876 | 636 | 1906 | 583 | 1936 | 1.216 | 1966 | 2.876 | 1996 | 6.881

1847 | 614 | 1877 | 618 | 1907 | 651 | 1937 | 1.247 | 1967 | 2.964 | 1997 | 7.014

1848 | 605 | 1878 | 648 | 1908 | 573 | 1938 | 1.309 | 1968 | 3.201 | 1998 | 6.733

1849 | 562 | 1879 | 653 | 1909 | 621 | 1939 | 1.281 | 1969 | 3.353 | 1999 | 6.885

1850 | 511 | 1880 | 623 | 1910 | 653 | 1940 | 1.243 | 1970 | 3.600 | 2000 | 7.185

Fonte: De Castro e Gongalves (2003), disponivel em <www.unb.br/face/eco/steve>. Acessado
em 30/10/2008

A série foi construida a partir des seguintes fontes:

1950-2000: as tabelas do Summers-Heston em délares (US$) de 1996, corrigidos pela paridade de
poder de compra (PPC), disponivel no: <http://pwt.econ.upenn.edu/>. Acessado em 30/10/2008

1850-1950: os indices de Goldsmith (1986), representando o PIB rea per capita em moeda
nacional, foram aplicados para continuar a série em ddlares, usando-se ajustificativa de Heston e
Summers (1980).

1822-1849: estimativa pel os autores, a partir dos dados monetérios, e a metodol ogia apresentados
em Leff (1972). Como foi indicado pelos autores, a série resultante nesse periodo subestima o
PIB red per capita, porque ndo tomou conta da suposta estagnacéo da renda ndo monetizada dos
agentes nos setores de subsisténcia. Quer dizer, as taxas usadas para as interpol agdes para trés eram
superestimadas.

TabelaB.2— Taxade Crescimento do PI B real per capita: Brasil 1870 — 1937

PERIODO SERIE PERIODO SERIE
1880 -0,045942 1909 0,083770
1881 0,009631 1910 0,051530
1882 0,023847 1911 -0,018377
1883 -0,027950 1912 0,081123
1884 0,067093 1913 -0,002886
1885 -0,070359 1914 -0,008683
1886 0,032206 1915 -0,030657
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1887 -0,067083 1916 0,021084
1888 -0,036789 1917 0,033923
1889 0,012153 1918 -0,004280
1890 0,094340 1919 0,038682
1891 0,062696 1920 0,078621
1892 -0,132743 1921 -0,001279
1893 -0,149660 1922 0,056338
1894 0,000000 1923 0,064242
1895 0,186000 1924 -0,006834
1896 -0,092749 1925 -0,019495
1897 -0,013011 1926 0,031579
1898 0,022599 1927 0,085034
1899 -0,018416 1928 0,089864
1900 -0,037523 1929 -0,008629
1901 0,093567 1930 -0,040619
1902 0,048128 1931 -0,051411
1903 -0,017007 1932 0,023379
1904 -0,017301 1933 0,064382
1905 0,005282 1934 0,070244
1906 0,021016 1935 0,010027
1907 0,116638 1936 0,097473
1908 -0,119816 1937 0,025493

Nota: elaboragdo do autor. As taxas s8o por 1 e ndo por 100 (por cento, %).

Tabela B.3 — Entrada anual de Imigrantes, Residentes e Imigracéo per capita: Brasil 1870-

1937
PERIODO  ENTRADA POPULAGAO IMIGRAGAO ~ PERIODO  ENTRADA POPULAGAO IMIGRAGAO
IMIGRANTES ~DE RESIDENTES ~ PER CAPITA IMIGRANTES ~ DE RESIDENTES PER CAPITA
1870 5.158 9.797.000 | 0,00052649 | 1904 44.706 19.662.618 | 0,002273655
1871 12.431 9.947.000 | 0,00124972 | 1905 68.488 20.299.476 | 0,00337388
1872 19.219 10.099.000 | 0,00190306 | 1906 72.332 20.960.919 | 0,003450803
1873 14.742 10.372.096 |0,00142131| 1907 57.919 21.643.078 | 0,002676098
1874 20.332 10.774.021 | 0,00188713 | 1908 90.536 22.342.083 | 0,004052263
1875 14.590 11.139.349 | 0,00130977 | 1909 84.090 23.054.064 | 0,003647513
1876 30.747 11.471.179 |0,00268037 | 1910 86.751 23.775.153 | 0,003648809
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1877 29.468 11.772.608 | 0,0025031 | 1911 133.575 | 24.501.479 |0,005451712
1878 24.456 12.046.732 | 0,00203009 | 1912 177.887 | 25.229.172 | 0,007050846
1879 22.788 12.296.650 |0,00185319 | 1913 190.343 | 25.954.364 | 0,007333757
1880 30.355 12.525.458 |0,00242346 | 1914 79.232 26.673.184 | 0,002970474
1881 11.548 12.736.253 | 0,0009067 | 1915 30.333 27.381.763 | 0,001107781
1882 29.589 12.932.134 |0,00228802 | 1916 31.245 28.076.232 | 0,001112863
1883 34.015 13.116.197 | 0,00259336 | 1917 30.277 28.752.720 | 0,001053013
1884 23.574 13.291.540 |0,00177361 | 1918 19.793 29.407.358 | 0,000673063
1885 34.724 13.461.259 |0,00257955 | 1919 36.027 30.036.276 | 0,00119945

1886 32.650 13.628.453 | 0,00239572 | 1920 69.041 | 30.635.605 | 0,00225362

1887 54.932 13.796.218 | 0,00398167 | 1921 58.476 31.202.824 | 0,001874061
1888 132.070 | 13.967.652 | 0,00945542 | 1922 65.007 | 31.740.804 | 0,002048058
1889 65.165 14.145.852 | 0,00460665 | 1923 84.549 32.253.767 | 0,002621368
1890 106.819 | 14.333.915 | 0,00745219 | 1924 96.052 32.745.933 | 0,00293325

1891 215.239 | 14.534.939 |0,01480839 | 1925 82.547 | 33.221.524 | 0,002484745
1892 85.906 14.752.021 | 0,00582334 | 1926 118.686 | 33.684.758 | 0,003523433
1893 132.589 | 14.988.258 | 0,00884619 | 1927 97.974 34.139.858 | 0,002869783
1894 60.182 15.246.747 | 0,0039472 1928 78.128 34.591.044 | 0,002258619
1895 164.831 | 15.530.586 | 0,01061331 | 1929 96.186 35.042.537 | 0,002744836
1896 157.423 | 15.842.872 | 0,00993652 | 1930 62.610 35.498.557 | 0,001763734
1897 144.866 | 16.186.703 | 0,00894969 | 1931 27.465 35.963.325 | 0,000763695
1898 76.862 16.565.175 | 0,00463998 | 1932 31.494 36.441.062 | 0,000864245
1899 53.610 16.981.387 | 0,00315699 | 1933 46.081 | 36.935.989 | 0,001247591
1900 37.807 17.438.434 | 0,00216803 | 1934 46.027 | 37.452.325 | 0,001228949
1901 83.116 17.938.254 | 0,00463345 | 1935 29.585 37.994.292 | 0,00077867

1902 50.472 18.478.137 |0,00273144 | 1936 12,773 | 38.566.111 | 0,000331198
1903 32.941 19.054.215 | 0,0017288 | 1937 34.677 39.172.002 | 0,00088525

Fonte: Populagcdo de residentes - 1870-1872
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» Leff (1991). 1873-1937: Ingtituto de Pesguisa
EcondmicaAplicada (Ipea). Entrada de imigrantes — 1870-1937: os dados foram obtidos no sitio
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deJaneiro: IBGE, vol. 21, 1960.



Tabela B.4 — Sal&rio Real Ajustado pela Paridade do Poder de Compra. Gré-Bretanha,
1913=100

ANO BRASIL, ANO BRASIL, ANO BRASIL,
SUDESTE SUDESTE SUDESTE

1830 16,0 1870 16,8 1910 37,0
1831 15,7 1871 20,3 1911 38,7
1832 20,9 1872 19,9 1912 35,0
1833 9,3 1873 21,8 1913 37,6
1834 9,3 1874 20,5 1914 43,3
1835 13,9 1875 25,1 1915 37,3
1836 14,2 1876 24,9 1916 34,6
1837 13,1 1877 24,0 1917 27,5
1838 11,3 1878 22,8 1918 21,8
1839 12,2 1879 25,3 1919 21,9
1840 9,7 1880 26,1 1920 19,9
1841 10,4 1881 25,1 1921 29,5
1842 15,6 1882 28,5 1922 28,8
1843 15,4 1883 26,8 1923 24,6
1844 16,1 1884 29,6 1924 25,0
1845 13,1 1885 30,2 1925 24,2
1846 12,1 1886 30,9 1926 31,2
1847 13,7 1887 32,8 1927 32,4
1848 13,3 1888 32,9 1928 31,3
1849 15,8 1889 29,6 1929 32,5
1850 18,0 1890 29,6 1930 37,8
1851 15,9 1891 28,6 1931 37,1
1852 17,2 1892 26,5 1932 36,5
1853 20,0 1893 24,7 1933 35,8
1854 15,3 1894 25,1 1934 35,2
1855 15,2 1895 31,7 1935 34,5
1856 15,9 1896 26,8 1936 33,9
1857 15,8 1897 27,4 1937 33,3
1858 18,0 1898 23,6

1859 18,2 1899 27,2

1860 20,9 1900 29,0
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1861 20,9 1901 34,0
1862 20,5 1902 37,4
1863 191 1903 38,3
1864 17,9 1904 37,9
1865 18,6 1905 40,8
1866 18,8 1906 40,9
1867 20,7 1907 36,8
1868 19,4 1908 37,9
1869 16,5 1909 37,2

Fonte: Williamson (1998), apéndice, tabela 7.2; Disponivel em: <http://www.economics.harvard.
edu/faculty/williamson/jwilliamworkingpapers>. Acessado em 30/10/2008.

Bertdlaet d. (1999) apresenta benchmarks de salério real, gustado pelaparidade do poder de compra
para Argentina, Uruguai e Sudeste do Brasil, com relacdo a Gra-Bretanha. Williamson (1998)
utilizou os dados de Bertdla et al. (1999) para construir seu benchmark de salério resl, utilizando-se
também os dados constantes em Williamson's Atlantic Economy Real Wage Data (1995), revistos em
O'Rourke e Williamson (1997), para construir as séries de salérios redis gustados para Argentina,
Uruguai e Sudeste do Brasil, com relagdo a Gré-Bretanha (1913 = 100). Para maiores detal hes, ver
Williamson (1998), Apéndice Tabela7.2, pagina33.
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